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熟桐油对硅酮密封胶基本性能
及其光泽度影响的研究
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摘　要　以熟桐油为消光剂制备了硅酮密封胶,考察了熟桐油含量对硅酮密封胶基本性能及光泽度的影响.采

用扫描电子显微镜对熟桐油添加前后硅酮密封胶的表面形貌进行表征,并分析硅酮密封胶表面形貌差异的原因.结

果表明,随着熟桐油含量的增加,硅酮密封胶基本性能变化不大,但其消光效果得到明显改善.
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Abstract　Siliconesealantwaspreparedbyaddingcookedtungoilasmattingagent．Theeffectofcookedtungoil
contentonthebasicpropertiesandglossinessofsiliconesealantwasinvestigated．Thecomparisonbetweensilicone
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increaseofthecontentoftungoilinacertainrange,thebasicpropertiesofsiliconesealantchangedlittle,andits
extinctioneffectcouldbeimprovedobviously．

Keywords　cookedtungoil,siliconesealant,mechanicalproperty,glossiness

基金项目:２０１６年广东省韶关市科技计划项目(数据中心数据交互与传输系统结构附件的设计与研究,基于互联网的可柔性扩展新型保温配送自

提柜开发合同)

作者简介:胡松喜(１９８３Ｇ),男,讲师,博士研究生,从事聚合物成型方法及装备设计的科研、教学及应用工作.

联 系 人:李璞(１９８６Ｇ),男,讲师,博士研究生,从事聚合物成型装备仿真模拟的科研、教学及应用工作.

　　硅酮密封胶是以聚二甲基硅氧烷为主要原料,
辅以交联剂、填料、增塑剂、偶联剂、催化剂在真空状

态下混合而成的膏状物,在室温下通过与空气中的

水发生缩合反应形成弹性硅橡胶.硅酮密封胶具有

良好的抗紫外线能力、位移能力、弹性恢复能力,而
且对一般基材如金属、混凝土、玻璃等均有良好的粘

接性,因此广泛应用于建筑领域的密封材料[１Ｇ８].随

着建筑行业的不断发展,新材料和新工艺不断涌现,
建筑材料也需要不同光泽度的硅酮密封胶与之匹

配,以满足市场多样化的需求.目前,制备亚光材料

时通常在体系中添加颗粒较粗的粉体以达到消光的

目的,如二氧化硅类消光剂[９Ｇ１０],但此类消光粉对硅

酮密封胶的性能影响较大,难以制备光泽度不同且

性能相近的硅酮密封胶.
本研究以熟桐油为消光剂制备硅酮密封胶,考

察了熟桐油含量对硅酮密封胶基本性能及光泽度的

影响.

１　实验部分

１􀆰１　原料与仪器

１０７胶(黏度５００００mPa􀅰s),浙江新安化工集

团;甲基硅油(黏度５００mPa􀅰s),江西火星有机硅

厂;甲基三甲氧基硅烷,市售;二月桂酸二丁基锡,湖
北新蓝天新材料股份有限公司;钛催化剂,自制;熟
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桐油,市售;纳米碳酸钙,广西华纳新材料科技有限

公司.
捏合机(NHZＧ５型),佛山金银河机械设备有限

公司;实验型动力混合机(DLHＧ５型),佛山市金银

河 智 能 装 备 股 份 有 限 公 司;电 子 万 能 试 验 机

(CMT４３０４型),深圳市新三思计量技术有限公司;

MG系列光泽度计,泉州科仕佳光电仪器有限公司;
扫描电子显微镜(SEM,Quanta２００型),荷兰 FEI
公司.

１􀆰２　胶样制备

(１)基料制备:将１５００g１０７胶、１５０g甲基硅

油、１５００g纳米碳酸钙投入捏合机搅拌捏合２h,捏
合机转速为５０r/min,温度１２０℃,抽真空;取出后在

三辊机上研磨３次,冷却备用.
(２)硅酮密封胶制备:将３０００g基料和一定量的

熟桐油加入实验型动力混合机搅拌１０min,再加入

６０g甲基三甲氧基硅烷,５０g钛催化剂,２g二月桂酸

二丁基锡搅拌６０min,真空下搅拌均匀,取出胶料将

其装入３００mL聚乙烯胶瓶中,放置７d后进行性能

测试.

１􀆰３　性能测试

按 GB/T１３４７７􀆰３—２００２ 测试样品的挤出性

能;按 GB/T１３４７７􀆰５—２００２测试样品的表干时间;
按 GB/T１６７７６—２００５对样品进行拉力测试.对试

样固化表面进行喷金处理,用扫描电子显微镜观察

其表面形貌结构.

２　结果与讨论

２􀆰１　熟桐油含量对硅酮密封胶挤出性和表干时间

的影响

熟桐油含量对硅酮密封胶挤出性和表干时间的

影响见表１.由表１可知,熟桐油对硅酮密封胶的

挤出性有一定影响;随着熟桐油质量分数从０增加

至２％,硅酮密封胶的挤出性能呈下降趋势,尤其是

熟桐油质量分数为２％时,与不含熟桐油的硅酮密

封胶挤出性能相比,硅酮密封胶的挤出性能下降了

３３􀆰４％.由表１还可以看出,熟桐油对硅酮密封胶

的表干时间没有影响.
表１　熟桐油含量对硅酮密封胶性能的影响

项目
w(熟桐油)/％

０ ０􀆰２ ０􀆰４ １ ２

挤出性/(mL􀅰min－１) ４４６ ４１３ ３８７ ３４６ ２９７

表干时间/min ３５ ３５ ３５ ３５ ３５

２􀆰２　熟桐油含量对硅酮密封胶力学性能的影响

图１为熟桐油含量对硅酮密封胶力学性能的影

响.由图１(a)可以看出,随着熟桐油质量分数从０
增加至２％,硅酮密封胶拉伸强度没有明显变化.
从图１(b)可以看出,随着熟桐油质量分数从０增加

至２％,硅酮密封胶１００％定伸模量明显增大,从

０􀆰７２MPa增加到０􀆰８１MPa.从图１(c)可以看出,
随着熟桐油质量分数从０增加至２％,硅酮密封胶

最大强度伸长率呈下降趋势,由４０３％降到３４５％.

图１　熟桐油含量对硅酮密封胶力学性能的影响

[(a)拉伸强度;(b)１００％定伸模量;(c)最大强度伸长率]

２􀆰３　熟桐油含量对硅酮密封胶光泽度的影响

图２为熟桐油含量对硅酮密封胶试样光泽度的

影响.由图可以看出,试样的光泽度随着熟桐油含

量的增加而降低.未添加熟桐油时,试样的光泽度

为３８,随着熟桐油质量分数从０增加至２％,试样的

光泽度下降显著;当熟桐油质量分数为２％时,试样

的光泽度下降到１􀆰３.由此可知,熟桐油对硅酮密

封胶有非常明显的消光效果.

图２　熟桐油含量对硅酮密封胶试样光泽度的影响
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２􀆰４　SEM 分析

图３(a)为不含熟桐油的硅酮密封胶SEM 图,
图３(b)为熟桐油质量分数为 １％ 的硅酮密封胶

SEM 图.由图可以看出:不含熟桐油的硅酮密封胶

表面除了因碳酸钙填充导致局部不平整外,绝大部

分平整光滑,因此不含熟桐油的硅酮密封胶仍保持

较好的光泽度;熟桐油质量分数为１％的硅酮密封

胶整个表面凹凸不平,因此含熟桐油的硅酮密封胶

光泽度低.熟桐油添加前后硅酮密封胶表面形貌出

现差异的原因为:熟桐油是一种干性油,可以与氧气

反应交联固化.添加熟桐油后硅酮密封胶表面变粗

糙是因为硅酮密封胶和熟桐油两者的固化作用互不

影响,并且固化过程中出现相分离,导致硅酮密封胶

表面变粗糙,光泽度下降.

图３　硅酮密封胶SEM 图

[(a)不含熟桐油;(b)熟桐油质量分数为１％]

３　结论

(１)熟桐油含量对硅酮密封胶的挤出性能有一

定影响,熟桐油质量分数为２％时,硅酮密封胶挤出

性能下降了３３􀆰４％.
(２)熟桐油含量对硅酮密封胶力学性能影响较

小;随着熟桐油质量分数由０增加到２％,硅酮密封

胶 １００％ 定 伸 模 量 增 大 (从 ０􀆰７２MPa 增 加 到

０􀆰８１MPa),最大强度伸长率降低,由 ４０３％ 降到

３４５％,但拉伸强度几乎没有变化.
(３)添加熟桐油后,硅酮密封胶的表面变粗糙,

光泽度下降;在添加量很少的条件下,可以制备不同

光泽度的亚光硅酮密封胶,甚至无光硅酮密封胶.
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