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基于专利分析的我国锂离子电池聚合物电解质
发展态势研究及对浙江省的启示
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摘　要　以国家知识产权局(CNIPA)专利检索及分析系统和专利信息分析系统(PIAS)为基础,采用专利分析方

法对我国锂离子电池聚合物电解质技术领域发展态势进行分析,并深入分析浙江省在该技术领域的发展态势.根据

分析结果,提出浙江省发展该技术的对策建议.

关键词　聚合物电解质,锂离子电池,发展态势,启示,专利分析

Studyontechnologicaldevelopmentofpolymerelectroltyesfor
lithiumionbatteryinChinabasedonpatentanalysisand

theindicationtoZhejiang
ZhangFan　FangFei

(ZhejiangInstituteofScientificandTechnicalInformation,Hangzhou３１０００６)

Abstract　InordertorevealthedevelopmentfeaturesofpolymerelectroltyesforlithiumionbatteriesinChina
andZhejiangprovince,thepatentsinthistechnologywerestudied．Thepatentinformation wasgatheredfromthe
CNIPAdatabaseandanalyzedbyusingthePIAS．Finally,someproposalsforZhejiangProvinceinLithiumpolymer
batteriesweregiven．

Keywords　polymerelectroltye,lithiumionbattery,technologicaldevelopment,indication,patentanalysis

基金项目:浙江省科学技术情报学会(２０１５qbxh０１１)

作者简介:张帆(１９８０Ｇ),女,工程师,主要研究方向为科技情报研究.

　　聚合物锂离子电池是在常规液体锂离子电池的

基础上发展起来的一种新型锂离子电池.聚合物锂

离子电池所用的正负极材料与液态锂离子都是相同

的,它们的主要区别在于电解质的不同,液态锂离子

电池使用液体电解质,聚合物锂离子电池则以聚合

物电解质来代替.由于聚合物锂离子电池顺应了锂

离子电池产业高能量密度、高安全性的发展潮流,近
几十年来在全球范围内掀起了聚合物电解质的研发

热潮,聚合物锂离子电池保持持续快速增长的势

头[１].笔者运用专利分析方法对我国锂离子电池聚

合物电解质技术领域发展态势进行分析,并深入分

析了浙江省在该技术领域的发展态势,以期为政府、
企业提供指导性建议.

１　锂离子电池聚合物电解质技术发展态势

分析

１􀆰１　锂离子电池聚合物电解质技术专利检索

专利数据主要来源于国家知识产权局(CNIPA)

专利检索及分析系统,检索了１９９１年以来锂离子电

池聚合物电解质技术领域的发明专利和实用新型.
为保证数据的完整性和独立性,从关键词和IPC分

类号两方面来综合制定检索式,经过反复多次检索

验证,确定最终检索式并进行检索.对检索到的数

据进行手工清洗后,得到专利数据约１６００条,利用

国家知识产权局专利信息分析系统(PIAS)进行数

据分析.由于专利一般从申请到公开需要长达１８
月甚至３年多的时间,考虑时间滞后现象,２０１５年

和２０１６年的专利申请量可能无法准确反映当年专

利申请量,因此仅作为参考.

１􀆰２　锂离子电池聚合物电解质技术总体态势分析

对近年来所检索到的专利进行总体趋势分析,
结果见图１.由图可知,我国聚合物电解质相关技

术在２０００年以前一直处于起步阶段,相关专利年申

请量不超过２０项.２０００年后该技术出现快速增

长,年均申请量达５０项以上.这与１９９６年美国
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Bellcore公司宣布研发了一套相对完备的聚合物锂

子电池的规模化技术[２]和１９９８年索尼株式会社

宣布成功开发聚合物锂离子电池[３]不无关系,这
可能促成了各大机构开始重视该技术领域的研发

前景.

图１　中国专利年度分布变化趋势图

自２０１１年起,聚合物电解质出现爆发式增长,
我国专利年申请量突破１００项.这可能是由于近几

年,随着智能手机、平板电脑和电动汽车等产品的推

广和普及,使聚合物电解质锂离子电池在相关领域

的应用得到了快速发展,与之相关的技术也得到了

相应的发展.我国专利的公开量和申请量出现暴

涨,说明该领域的研究在国内引起了大家的广泛关

注.最近几年该领域专利申请量在保持高位的同

时,略有回落,一方面可能由于专利公开滞后,另一

方面也与该技术可能初步进入成熟期且开始出现更

为安全的无机固体电解质有关.
从浙江省聚合物电解质相关技术的专利申请量

可知,浙江省在该技术领域起步较晚,２０１４年专利

申请量有明显增加,但样本量较小,尚不能判定浙江

省内该技术已形成上升趋势,仍需继续跟踪.

１􀆰３　锂离子电池聚合物电解质主要专利申请人构

成和地区分布

排名前２０的中国专利申请人情况见图２.由

图可知,在聚合物电解质锂离子电池领域,中国机构

和国外机构申请量大致相当.国外机构主要为日韩

公司,三星SDI株式会社、索尼株式会社、株式公社

LG化学和夏普株式会社等传统电池生产企业均在

该技术领域有大量的专利布局,且日韩公司专利平

均年龄较长,显示其专利质量较高.我国申请人除

海洋王照明科技股份有限公司、新能源科技有限公

司(ALT)(东莞、宁德)和比亚迪股份有限公司外,
均为高校和研究所,说明我国在该技术领域可产业

化的技术能力并不强,仍需加强研究成果的转化能

力.聚合物锂离子电池市场主要产品供应商新能源

科技有限公司(ALT)、株式公社LG化学、三星SDI

株式会社和索尼株式会社[４]均进入专利申请量前

１０名,这与市场现状基本相符.

图２　排名前２０的中国专利申请人图

中国申请人中,海洋王照明科技股份有限公司

专利申请量超越日韩企业排名第一.对该公司专利

详细阅读发现,其专利几乎全部申请于２０１２年,主
要集中在凝胶聚合物电解质技术且绝大部分为无效

专利,之后２０１４、２０１５和２０１６并未见有该公司专

利.鉴于该公司产品主要为照明产品,并非电池生

产企业,也未见有进行锂离子聚合物电池相关研发

的公开报道,不排除其单纯为增加专利数量而申请

专利,需密切关注该公司今后的研发动向.
令人意外的是,传统锂电池生产企业丰田自动

车株式会社并未出现在该技术领域排名前２０的申

请人中,对丰田自动车株式会社申请的中国专利进

行了专门检索,发现其目前正着力开发无机固体电

解质锂电池,在无机固体电解质领域申请了大量中

国专利.丰田这一动向值得该领域企业密切关注.
申请人国家分布情况见图３.由图可知,在全

部我国专利申请中,我国申请人申请量占６９％,日
本申请人申请量占１５％,韩国申请人申请量占７％,
美国申请人申请量占５％,德国申请人申请量占

２％.由此可知,日本申请人在我国已经进行了大量

的专利布局,技术实力较为雄厚.

图３　申请人国家分布图

我国申请人专利地区分布情况见图４.由图可

知,广东、北京和上海三省市的申请量占据了前３
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位,江苏和浙江紧随其后.而且广东该领域专利申

请量遥遥领先,在该技术领域优势明显.浙江省在

该领域的专利申请量不足４％,国内省份中排名第

五,说明浙江省在该领域具有一定的技术实力,但距

离技术实力强的省份尚有明显差距,且所有申请人

的申请量均未进入前１０,无优势企业.

图４　中国申请人专利地区分布

１􀆰４　锂离子电池聚合物电解质技术生命周期

一般而言,技术的发展需经过４个阶段:第一阶

段为技术孕育期,早期技术萌芽期,企业进入意愿

低,专利申请数量和申请人数量均很少;第二阶段为

技术成长期,这一阶段产业技术有突破或企业对于

市场价值有了认知,竞相投入发展,专利申请量与申

请人数急速上升;第三阶段为技术成熟期,企业投资

于研发的资源不再扩张,只剩少数继续发展此类技

术,其他企业进入意愿低,专利申请量与专利权人数

増长逐渐减缓;第四阶段为技术瓶颈期,产业技术研

发遇瓶颈难以突破或此类产业已过于成熟,专利申

请量与专利权人数呈现负増长[５Ｇ７].
图５为锂离子电池聚合物电解质技术生命周期

图.由图可知,锂离子电池聚合物电解质经过２０世

纪９０ 年代初的第一阶段技术孕育期后,大致在

１９９９年前后开始进入第二阶段技术成长期,专利数

量和申请人数量显著增长.在２００４年前后技术出

现一定的徘徊,甚至有停滞.进入２００９年,专利申

请量及申请人数量均开始大幅攀升,显示技术又迎

来大的发展.２０１２年专利数量大幅攀升,主要由于

海洋王照明科技股份有限公司在这一年申请了大量

的专利,造成专利数量大幅增加,申请人数量却没有

相应增加.总体趋势看,２００９—２０１４年该技术一直

处于成长期,专利申请量与申请人数均保持一定幅

度增长.２０１５年专利申请量与申请人均出现明显

降幅,考虑专利公开滞后期影响,尚不能判断该技

术是否进入成熟期,仍需密切关注今后几年的数

据变化.

图５　锂离子电池聚合物电解质技术生命周期图

１􀆰５　浙江省申请人状况分析

单独对浙江省专利申请人进行分析,结果见图６.
由图可知,浙江省在聚合物电解质锂离子电池技术

领域专利申请量前１０名的申请人集中在宁波、杭
州、湖州和绍兴等４地市,与上述地区在该领域长期

积累的技术优势有关.浙江省申请人中大专院校和

科研单位所占比重较大,企业申请人中万向电动汽

车有限公司与微宏动力系统(湖州)有限公司排名靠

前,但占比均远远低于前两名的中国科学院宁波材

料技术与工程研究所和浙江大学,说明浙江省该类

技术具有一定的研发能力,但产业化程度不高.

图６　浙江省专利申请人图

对万向电动汽车有限公司相关专利进行详览,
发现其专利技术均应用于锂动力电池领域,这与万

向电动汽车有限公司近年来在电动汽车领域的快速

发展相符.据报道万向电动汽车有限公司已研制出

一系列高容量和高倍率聚合物锂离子动力电池,各
项性能已经接近或达到世界先进水平[８].

２　结语与建议

２􀆰１　技术发展态势短期回落,中长期向好

通过对锂离子电池聚合物电解质专利技术总体

分析,可以得出如下结论:(１)总体发展趋势上,产业

技术正经历高速发展阶段;(２)技术生命周期上,技
术可能将要进入成熟期,需要后续密切关注发展动

向;(３)地域上,日韩技术极具竞争优势,广东技术创

新领先全国;(４)浙江省在该领域技术优势不明显,
多以研究性为主,产业化水平不高.
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２􀆰２　竞争对手集结于日欧美,企业成为研发主体

根据聚合物锂离子电池的专利分析,可以看出:
首先,聚合物锂离子电池竞争对手多为研究生产型

企业.其次,从国别看,国内机构与日韩公司平分秋

色,聚合物锂离子电池市场主要产品供应商新能源

科技有限公司(ALT)、株式公社LG化学、三星SDI
株式会社、索尼株式会社等仍为该领域主要竞争对

手.日本企业在聚合物锂离子电池中均占据较大份

额,这也显示了日本在聚合物锂离子电池领域中的

发展速度,在应用方面已有领先优势.

２􀆰３　浙江省发展锂离子聚合物电池产业的建议

２􀆰３􀆰１　３C消费类锂离子聚合物电池领域选择行业

先进企业进行直接合作

根据市场调研公司IDC数据,预计２０１６年全

球智能手机出货量将同比增长５􀆰７％,并预测全球

智能手机出货量个位数增长的趋势将一直持续到

２０２０年,分析主要是由于中国手机市场已经从几年

前迅速增长的新兴市场过渡为一个成熟市场导

致[９].根据工信部数据,我国手机产量从２０１１年的

１１􀆰３亿部增长到２０１５年的１８􀆰１亿部,复合增长率

为１２􀆰５０％,微型计算机产量近５年基本维持３􀆰４
亿台/年左右的水平.３C消费类电子产品已出现明

显的增速放缓趋势.
据报道目前锂离子聚合物电池的手机渗透率平

均为３０％,行业空间还较大[１０].经过多年的发展

３C消费类锂离子聚合物电池技术已较为成熟,但浙

江省在该领域并无优势企业,相对于国内其他先进

省份而言,整体技术实力偏弱.建议浙江省有兴趣

进入该领域的企业,不宜进行大规模基础研发投入,
而是直接选择国内技术成熟企业进行合作,以实现

快速达到行业先进水平,迎头赶上国内先进省份.

２􀆰３􀆰２　新能源汽车发展空间巨大,积极发展锂离子

聚合物动力电池

目前新能源汽车成为汽车工业发展的重要方

向,迎来了爆发式增长.２０１５年,中国以２０万辆的

电动汽车销量首次超过美国,成为世界最大的电动

汽车市场,两者合计占全球总市场的半数以上.动

力电池作为新能源汽车的三大核心部件之一,获得

了前所未有的发展机遇.
根据国务院«节能与新能源汽车产业发展规划

(２０１２—２０２０年)»,到２０２０年,纯电动汽车和插电

式混合动力汽车生产能力达２００万辆.累计产销量

将达５００万辆.但目前全球电动汽车占整体乘用车

规模仅为０􀆰９％,占比最高的挪威也仅为２３􀆰３％,未
来仍有很大的发展空间,新能源汽车已经进入加速

发展阶段.
万向集团在收购 A１２３系统公司之后,汽车动

力电池、启停电池及储能电池将成为公司业绩新的

增长点,并且与电机业务、万向集团未来注入公司的

电动汽车业务形成更进一步的协同效应,在技术上

和渠道上具有明显的优势.浙江省宜选择锂离子聚

合物动力电池作为发展重点,从政府层面积极支持

其发展自主知识产权,将其培育成我国乃至全球的

领头企业.

２􀆰３􀆰３　加强产学研合作

专利分析表明,浙江省相关专利申请中来自大

专院校和科研单位所占比重较大,说明浙江省该类

技术研发能力较强,但产业化程度不高,今后应加强

产学研合作,推动成果实现产业化,产生经济效益,
为推动浙江省经济增长起到应有的作用.
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