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基于专利分析的水性聚氨酯胶粘剂发展趋势研究
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摘　要　对水性聚氨酯胶粘剂的发展概况及其应用现状进行了概述.基于德温特专利数据库,对全球水性聚氨

酯胶粘剂相关专利的总体发展态势、技术生命周期曲线、主要国家/地区分布、重点研究机构等因素进行了分析,揭示

了全球水性聚氨酯胶粘剂领域的研发和竞争态势.基于中科院专利在线分析系统,对水性聚氨酯胶粘剂相关在华专

利的总体发展态势、重点研究机构的专利平均年龄及部分代表成果进行了统计及阐述,总结了我国水性聚氨酯胶粘

剂的发展现状及研究热点.
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　　聚氨酯(PU)胶粘剂是对分子链中含有异氰酸酯

基团(—NCO)和/或氨基甲酸酯基团(—NHCOO—)
的胶粘剂的统称[１].传统溶剂型聚氨酯胶粘剂是以

甲苯、丙酮、二甲苯、丁酮和乙酸乙酯等作为主要溶

剂,采用溶液法聚合制得,这些溶剂易燃易爆、气味

大、易挥发、会污染环境,对人体具有毒性[２].水性

聚氨酯胶粘剂是指在聚氨酯分子主链或侧链中引入

亲水性基团或亲水性结构,可分散于水中的聚氨酯

胶粘剂,具有安全、易于储存及运输、使用方便、成本

低等特点[３].由于其环保的特性,目前已广泛应用

于食品包装、涂料印花、鞋和汽车等领域[４Ｇ７].随着

人们环保意识的增强,各国研究者对水性聚氨酯的

开发与研究投入了很大的精力,其开发与应用是聚

氨酯胶粘剂未来的发展趋势.
笔者采用德温特专利数据库(DerwentWorld

PatentIndex,DII)作为专利检索工具,以美国汤姆森

公司开发的数据分析工具(ThomsonDataAnalyzer,

TDA)为主要分析工具,辅助使用EXCEL进行统计

分析.通过对DII专利数据库进行检索,以水性聚

氨酯胶粘剂为主题,共检索到相关专利(族)２２４６件

(检索日期为２０１７年３月１４日).以下主要从水性

聚氨酯胶粘剂领域的专利总体态势、技术生命周期、
主要国家/地区分布、主要专利权人、主要技术领域

等方面展开分析,全面揭示全球水性聚氨酯胶粘剂

领域的专利技术发展态势.此外,笔者还利用“中国

科学院专利在线分析系统”,对水性聚氨酯胶粘剂领

域在华专利情况进行了分析,共检索到４６８件专利

(检索日期为２０１７年３月２３日).

１　国际专利分析

１􀆰１　总体态势分析

图１列出了全球水性聚氨酯胶粘剂相关专利数

量的年度变化趋势.由图可知,专利数量总体呈现

递增趋势,相关专利的申请始于２０世纪７０年代初

期,从１９９７年开始,专利申请数量出现明显的增长.

２００１—２０１１年间,专利申请数量虽有增长,但增长

幅度不大.近几年来专利数量增长较快,说明水性

聚氨酯胶粘剂已逐步成为研究热点.
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图１　水性聚氨酯胶粘剂相关专利申请数量

年度变化趋势

　　(注:由于从专利申请到专利公开存在时滞,即一般来说专

利从提交申请到公开有１８个月的时间延迟,因此２０１６年和

２０１７年数据仅供参考.)

１􀆰２　专利技术生命周期

专利技术生命周期理论上存在５个阶段,即萌

芽期(引入期)、发展期、成熟期、衰退期(饱和期、淘
汰期、瓶颈期)和复苏期[８Ｇ９].通过对专利申请量与

专利权人数量的时序变化进行分析,可以分析该技

术所处的生命周期阶段,为研发、生产、投资等方面

提供决策参考.

图２　水性聚氨酯胶粘剂相关专利技术生命周期图

图２列出了全球水性聚氨酯胶粘剂领域的专利

技术生命周期.可以看出,全球水性聚氨酯胶粘剂

技术已逐渐走向成熟.１９９７—２０１３年间,专利申请

数量和专利权人增长速度较快,处于快速发展期.

２０１４年后技术趋于成熟,专利权人数量有减少的趋

势,说明水性聚氨酯胶粘剂技术已迈入成熟期.随

着进一步的技术创新、产品创新及成本创新,落后的

技术、产品或设备都将逐步面临淘汰.

１􀆰３　国家/地区分布分析

水性聚氨酯胶粘剂相关专利受理量排名前１０
位的国家/地区见图３.由图可知,水性聚氨酯胶粘

剂相关专利受理数量最多的国家/地区依次是:中
国、日本、世界知识产权组织、美国、欧洲专利局、韩
国、德国、加拿大、中国台湾和法国.从优先专利的

数量可以看出,这些国家/地区同时也是相关专利的

主要申请国家.其中,中国专利受理量和优先权专

利数量均最多,分别占全球的４３􀆰９％和４０􀆰３％,遥
遥领先于其他国家/地区.

图３　水性聚氨酯胶粘剂相关专利受理量前１０位的

国家/地区示意图

从主要受理国家/地区受理量年度分布情况来

看,我国的水性聚氨酯胶粘剂技术相关专利受理起

步较晚,始于２０００年,２００８年开始进入快速发展

期,近５年(２０１３—２０１７年)专利受理量占总量比例

达７２􀆰０％;日本、美国和德国等国家的水性聚氨酯

胶粘剂技术相关专利受理起步相对较早,但发展较

为平缓,专利数量变化不大,甚至有下降的趋势.
在全球范围内对本国专利进行广泛保护已成为

很多国家知识产权战略的核心内容之一.主要国

家/地区在水性聚氨酯胶粘剂相关技术领域的专利

保护情况见表１.由表可知,基本上所有国家/地区

申请技术保护的重点区域均为本国/本地区,同时美

表１　主要国家/地区在水性聚氨酯胶粘剂相关技术领域的专利保护情况 件

中国 日本 美国 世界知识产权组织 欧洲专利局 韩国 德国 澳大利亚 中国台湾 加拿大 西班牙 墨西哥 英国

中国 ９８１ 　１ 　１ 　９ 　１ 　１ 　 １ 　 　 　 　 　

日本 ６ ４５２ ２ １ 　 ８ 　 　 ６ 　 　 　 　

世界知识产权组织 １２３ １４１ １７０ ２８３ １７０ ８４ ５０ ６６ ４９ ３３ ３７ ３２ ３２

美国 ３３ ３６ １５４ ４０ ３７ ２２ １３ １３ １３ ２１ ８ １６ １１

欧洲专利局 ２９ ５１ ６５ ２４ １１１ ２８ ５１ １８ ２１ ２８ ２２ １６ １２

韩国 １ 　 １ 　 　 １０８ 　 　 　 　 　 　 　

德国 ３０ ３４ ４３ ４６ ５１ ２０ １００ １７ １３ １６ ２５ １４ ９

中国台湾 　 　 　 　 　 　 　 　 ８ 　 　 　 　

加拿大 　 　 ７ 　 　 　 　 　 　 ８ 　 １ 　

法国 ５ ４ ６ ６ ６ ３ １ ２ ２ ４ １ ５ ３
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国、德国和法国等国家都非常重视本国专利在其他

地区的保护工作,其对水性聚氨酯胶粘剂相关专利

在众多重要国家/地区都进行了广泛的保护,这一方

面中国、日本、韩国和加拿大等国还存在较大的

差距.

１􀆰４　主要专利权人分析

全球水性聚氨酯胶粘剂相关专利的主要专利权

人见表２.以德国拜耳公司和德国巴斯夫公司的专

利数量最多,分别为７２件和５８件,明显领先于其他

研究机构.日本各研究机构纷纷涉足水性聚氨酯胶

粘剂领域,在该领域的研究机构数量远超其他国家;
德国的研究机构相对较少,但从专利数量上取胜;中
国安徽百仪家具有限公司专利数量为１９件,排名第

１２位,相关专利均申请于２０１５年,但该公司主要研

究高密度纤维板的制备方法,并非专注研究水性聚

氨酯胶粘剂,其中高密度纤维板在制备中会用到水

性聚氨酯胶粘剂.
表２　水性聚氨酯胶粘剂主要专利权人

序号 机构
申请

量/件
涉及年份

近３
年申

请量/

件

近３年申

请量占总

量百分

比/％

１ 德国拜耳公司 ７２ １９９１—２０１３ ０ ０􀆰０

２ 德国巴斯夫公司 ５８ １９９８—２０１４ ５ ８􀆰６

３ 大日本油墨化学工业公司 ４１ １９８７—２０１３ ０ ０􀆰０

４ 日本电气化学工业株式会社 ３１ １９９９—２０１３ ０ ０􀆰０

５ 日本聚氨酯工业株式会社 ２６ １９９８—２０１２ ０ ０􀆰０

６ 美国富乐公司 ２４ １９９６—２０１６ ３ １２􀆰５

７ 德国汉高公司 ２４ １９９９—２０１６ ９ ３７􀆰５

８
大日精化颜色化工制造有限

公司
２２ ２０００—２０１３ ０ ０􀆰０

９ 日本三洋化工有限公司 ２１ １９９８—２０１６ ２ ９􀆰５

１０ 日本 UKIMAGOSEI公司 ２１ ２０００—２０１３ ０ ０􀆰０

１１ 日本第一工业制药有限公司 ２０ ２００２—２０１６ ４ ２０􀆰０

１２ 安徽百仪家具有限公司 １９ ２０１５ １９ １００

１３ 日本住友化学株式会社 １９ １９９７—２０１３ ０ ０􀆰０

１４ 日东电工株式会社 １８ ２０００—２０１５ ２ １１􀆰１

１５ 日本宇部兴产株式会社 １７ ２０１０—２０１６ ８ ４７􀆰１

２　在华专利分析

２􀆰１　总体态势分析

图４列出了我国受理(基于申请年)和公开(基
于公开/公告年)水性聚氨酯胶粘剂相关专利数量年

度分布情况.由图可知,水性聚氨酯胶粘剂在华专

利的申请和受理始于２０世纪８０年代后期,２００５年

以前发展较为缓慢.２００５年以后,水性聚氨酯胶粘

剂相关专利的申请数量呈现快速上升趋势,说明该

技术日益得到重视,发展前景良好.

图４　我国水性聚氨酯胶粘剂相关专利数量的

年度变化趋势

２􀆰２　专利平均年龄分析

专利平均年龄是指某一专利权人所拥有的各专

利年龄的总和除以专利件数,平均专利年龄越小,说
明该专利新颖度越高[１０];反之,专利平均年龄越大,
说明该技术出现的时间越早[１１],具有先动优势.

水性聚氨酯胶粘剂主要专利权人平均专利年龄

比见表３.由表可知,南京京锦元科技实业有限公

司拥有的专利较为年轻,新颖性较高,处于生命周期

的成长期,享有较长期的技术垄断优势.而华南理

工大学及陕西科技大学等拥有的专利已有一定的年

限,基本处于生命周期的成熟期或衰退期.
表３　水性聚氨酯胶粘剂主要专利权人平均专利年龄比较

申请人
专利

件数

占本主题

专利百分

比/％

申请人研发能力比较

活动

年期

发明

人数

平均专

利年龄

百仪家具有限公司 ２０ ４􀆰２７ １ １ ２

华南理工大学 １５ ３􀆰２１ ８ ４４ ７

南京京锦元科技实业有限公司 １０ ２􀆰１４ １ ３ １

宁波龙安包装科技有限公司 １０ ２􀆰１４ ２ １ ２􀆰８

中国科学院长春应用化学研

究所
１０ ２􀆰１４ ４ １８ ２􀆰８

段宝荣 ９ １􀆰９２ ３ ６ ２􀆰３

陕西科技大学 ７ １􀆰５ ４ ２１ ５􀆰９

青岛文创科技有限公司 ６ １􀆰２８ １ １ ５

２􀆰３　重点专利解读

通过对检索到的相关专利进行人工判读,综合

考虑专利的相关性、新颖性、法律状态等信息,挑选

出１６件专利进行重点解读,结果见表４.

􀅰１３􀅰
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表４　水性聚氨酯胶粘剂相关专利解读

技术分类 专利权人 专利基本信息 法律状态

不同应用领域水

性聚氨酯胶粘剂

的制备方法

合肥工业大学
CN２０１４１０３６９３３５􀆰０Ｇ一种快干型软包装复合膜用水性聚氨酯胶粘剂及其制备方法

申请日期:２０１４􀆰０７􀆰３０
授权

苏州井上高分子新材料有

限公司

CN２０１２１００３４６９９􀆰４Ｇ一种飞机座椅用水性胶粘剂及其制备方法

申请日:２０１２􀆰０２􀆰１６
授权

万华化学(广东)有限公司
CN２０１５１０４８７３７７􀆰９Ｇ一种硫化鞋用水性粘合剂及其制备方法

申请日:２０１５􀆰０８􀆰１０
审中

万华化学集团股份有限公司,

万华化学(宁波)有限公司

CN２０１３１００７８１６４􀆰１Ｇ一种用于合成革粘合剂的水性聚氨酯分散体及其制备方法

申请日:２０１３􀆰０３􀆰０６
授权

朱明德
CN２０１５１０３４４０４１􀆰７Ｇ一种建筑用阻燃性水性聚氨酯涂料与胶粘剂的制备方法

申请日:２０１５􀆰０６􀆰２２
审中

黎明化工研究设计院有限

责任公司

CN２０１４１０２０３２０９􀆰８Ｇ一种粉末型水性聚氨酯及其制备方法

申请日:２０１４􀆰０５􀆰１４
审中

改性水性聚氨酯胶

粘剂的制备方法

段宝荣
CN２０１６１０７７５４９７􀆰３Ｇ石墨烯改性阻燃、耐光性水性聚氨酯涂料的制备方法

申请日:２０１６􀆰０８􀆰３１

实质审查的

生效

朱蕾
CN２０１４１０５７５８３１􀆰１Ｇ一种石墨烯基导电阻燃型水性聚氨酯涂料和胶粘剂的制备方法

申请日:２０１４􀆰１０􀆰２５
授权

中国 科 学 院 近 代 物 理 研

究所

CN２０１６１０４５４３４４􀆰９Ｇ果糖改性的高耐水性高强度水性聚氨酯胶粘剂的制备方法

申请日:２０１６􀆰０６􀆰２２
审中

烟台大学
CN２０１５１０６９９５２７􀆰２Ｇ制备碳纳米管石墨烯改性水性聚氨酯涂料与粘合剂的方法

申请日:２０１５􀆰１０􀆰２５
审中

高固含量水性聚

氨酯胶粘剂的制

备方法

华南理工大学
CN２０１４１０４０９２２３􀆰３Ｇ一种高固含鞋用水性聚氨酯胶粘剂及其制备方法

申请日:２０１４􀆰０８􀆰１９
授权

中国中化股份有限公司,沈

阳化工研究院有限公司

CN２０１４１０８４１７１２􀆰６Ｇ一种高固含水性聚氨酯分散体及其制备方法

申请日:２０１４􀆰１２􀆰３０
审中

福州大学
CN２０１１１０１３３８２８􀆰０Ｇ一种高固含量水性聚氨酯乳液的制备方法

申请日:２０１１􀆰０５􀆰２３
授权

温州大学
CN２０１２１０００８４７８􀆰XＧ一种高固含量的磺酸盐型两性水性聚氨酯及其制备方法

申请日:２０１２􀆰０１􀆰１２
授权

高初粘性水性聚

氨酯胶粘剂的制

备方法

华南理工大学
CN２０１３１０３６５３７５􀆰３Ｇ一种高初粘性水性聚氨酯胶粘剂及其制备方法

申请日:２０１３􀆰０８􀆰２０
授权

中国科学院长春应用化学

研究所

CN２０１３１０００９６８１􀆰３Ｇ水性聚氨酯胶粘剂及其制备方法

申请日:２０１３􀆰０１􀆰１０
授权

３　结语

(１)基于DII数据库检索,检索到水性聚氨酯胶

粘剂的相关专利共２２４６件.对水性聚氨酯胶粘剂

的研究始于２０世纪７０年代初期,９０年代后期专利

数量出现明显的增长,近几年增长幅度较大.从生

命周期图可看出,水性聚氨酯胶粘剂已步入成熟期.
(２)中国专利受理量和优先权专利数量均最多,

分别占全球的４３􀆰９％和４０􀆰３％,遥遥领先于其他国

家/地区;我国的水性聚氨酯胶粘剂相关专利受理起

步较晚,始于２０００年,但近几年发展迅速;日本、美
国和德国等国水性聚氨酯胶粘剂相关专利受理起步

相对较早,但近年来在专利数量上未取得明显突破.
(３)通过分析主要国家/地区的专利保护情况,

可以看出,美国、德国和法国等国家都非常重视本国

专利在其他地区的保护工作,而中国、日本、韩国和

􀅰２３􀅰
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加拿大等国在此方面还存在一定的差距.
(４)从全球范围来看,水性聚氨酯胶粘剂相关专

利的主要专利权人以日本的研究机构居多,但德国

拜耳公司和德国巴斯夫公司的数量最多,分别排名

第一和第二;中国专注研究水性聚氨酯胶粘剂的机

构中,以华南理工大学的专利数量最多.
(５)从在华专利来看,自２００５年起,水性聚氨酯

胶粘剂相关专利的申请数量呈现快速上升趋势.通

过计算专利平均年龄可知,华南理工大学、陕西科技

大学等拥有的专利已有一定的年限,可尝试投入下

一周期的技术研发.
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